
AP Calculus BC 

Unit 8 – Integration Techniques 

 

Day 1 Notes: Integration by Substitution 

 
 

Example 1:              ∫(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐(𝟐𝒙)𝒅𝒙 

 

Example 2:  ∫ 𝟓𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙𝒅𝒙 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 3:   ∫ 𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐𝒅𝒙            Example 4:          ∫ √𝟐𝒙 − 𝟏𝒅𝒙     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 5:              ∫ 𝒙√𝟐𝒙 − 𝟏𝒅𝒙 Example 6:              ∫ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝒙𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙𝒅𝒙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Example 7:              ∫ 𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟑𝒅𝒙
𝟏

𝟎
 Example 8:              ∫

𝒙

√𝟐𝒙−𝟏 
𝒅𝒙

𝟓

𝟏
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Your Turn: 

1) ∫(5𝑥2 + 1)2(10𝑥)𝑑𝑥 2) ∫ 𝑢2√𝑢3 + 2𝑑𝑢 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) ∫ 𝑥√𝑥 + 2 𝑑𝑥 4) ∫ 𝑥√2𝑥 + 1𝑑𝑥
1

0
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AP Calculus BC    Name: ______________________________ 

Unit 8 – Day 1 – Assignment 

 

#’s 1 – 10:  Find the indefinite integral. 

1) ∫(1 + 2𝑥)4(2)𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) ∫ 𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑑𝑥 

3) ∫
𝑥

√1− 𝑥2
𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) ∫
1

𝑥2 𝑐𝑜𝑠
1

𝑥
𝑑𝑥 

5) ∫ (1 +  
1

𝑥
)

3

(
1

𝑥2
) 𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6) ∫ 𝑥2√1 − 𝑥𝑑𝑥 



7) ∫ √9 − 𝑥2(−2𝑥)𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8) ∫ 𝑥3√𝑥2 + 1𝑑𝑥 

9) ∫
𝑥

( 1−𝑥2)3 𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10) ∫
𝑥

√4𝑥−1
𝑑𝑥 

#’s 11 – 12:  Evaluate the definite integral. 

11) ∫
1

√2𝑥+1

4

0
𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12) ∫ cos (
2𝑥

3
) 𝑑𝑥

𝜋/2

0
 

 


